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第三单元   酸和碱 

课题 1 常见的酸和碱（1）----酸 
一、生活中常见的酸： 

①食醋中含有醋酸（CH3COOH） ②水果中含有果酸（柠檬、橘子中含有柠檬酸） 

③汽车铅酸蓄电池中含有硫酸   ④人体胃液中含有盐酸  ⑤硝酸(HNO3) 

二、指示剂的知识要点 

1.遇到酸或碱的溶液时指示剂的颜色发生了变化，此变化是化学变化：是酸和碱与

指示剂反应，而使指示剂显示不同颜色的. 

2.有的盐溶液也能使指示剂变色，例如：碳酸钠溶液（显碱性）能使无色酚酞溶液

变成红色，使紫色石蕊溶液变成蓝色. 

3.酸的溶液一定显酸性，但酸性溶液不一定是酸溶液，可能是某些显酸性的盐溶液；   

碱的溶液一定显碱性，但碱性溶液不一定是碱溶液，可能是某些显碱性的盐溶液。 

三、常见酸的特性及其相关知识 

1.盐酸有挥发性 

打开浓盐酸的试剂瓶塞，出现白雾的原因：浓盐酸有较强的挥发性，挥发出来

的氯化氢气体与空气中的水蒸气接触，形成盐酸小液滴. 

2.浓硫酸有吸水性 

浓硫酸可以做某些气体的干燥剂的原因是：浓硫酸有吸水性。（属于物理性质） 

浓硫酸可以干燥氧气、氢气、氮气、二氧化碳、氯化氢等气体，不能干燥氨气. 

3.浓硫酸有强腐蚀性（化学性质） 

（1）沾有浓硫酸的小木棍（或纸片或布）会变黑的原因是：浓硫酸有强烈的腐

蚀性，它能夺取小木棍（或纸片或布）里的水分，生成黑色的炭。 

（2）不慎将浓硫酸沾到皮肤或者衣服上的处理方法是： 

先用大量的水冲洗、再涂上 3%-5%的碳酸氢钠溶液. 

归纳对比： 

浓盐酸在空气中质量会减少、浓度会变小，因为浓盐酸有挥发性. 

浓硫酸在空气中质量会增加、浓度会变小，因为浓硫酸有吸水性。 

四、浓硫酸的稀释 

（1）在稀释浓硫酸时，一定要把浓硫酸沿着器壁慢慢注入

水里，并不断用玻璃棒搅拌．切不可把水倒到浓硫酸里.  

（酸注水、沿器壁、慢慢倒、不断搅） 

（2）稀释浓硫酸时把水倒入浓硫酸中的现象是：放热、水

沸腾、液滴飞溅 

（3）稀释浓硫酸时不能把水倒入浓硫酸中的原因：水的密度较小，水会浮在浓硫

酸上面，溶解时放出的热会使水立刻沸腾，使硫酸液滴向四周飞溅，非常危险。 

五、酸的化学性质 

（酸有相似的化学性质的原因：在不同的酸溶液中都含有的 H
+
） 

（1）能与酸碱指示剂反应：紫色石蕊溶液遇酸溶液变红，酸溶液不能使无色酚酞

溶液变色， 

点滴板的优点：节约药品、对比实验、现象明显、便于观察 

（2）能与活泼金属反应，生成盐和氢气： 

     例如：Mg+H2SO4 == MgSO4+H2↑  2Al+3H2SO4 == Al2(SO4)3+3H2↑   

（3）酸能跟某些金属氧化物反应，生成盐和水 

Fe2O3+6HCl==2FeCl3+3H2O        

Fe2O3+3H2SO4==Fe2(SO4)3+3H2O 

CuO+2HCl==CuCl2+H2O           

      CuO+H2SO4==CuSO4+H2O 

    其他反应如：  CaO+2HCl==CaCl2+H2O     MgO+H2SO4==MgSO4+H2O 

（4）能跟某些盐反应，生成另一种酸和另一种盐 

 例如： Na2CO3+2HCl==2NaCl+H2O+CO2↑     CaCO3+2HCl==CaCl2+H2O+CO2↑ 

（5）能跟碱反应（中和反应），生成盐和水 （以后会学到） 

六、常见酸的用途 

（1）盐酸、稀硫酸可以用于金属除锈的原因：盐酸、稀硫酸能与铁锈的主要成分

反应生成可溶于水的物质。 

（2）除锈时需要注意的问题是：不能将金属制品长时间浸在酸中， 

 原因是：在酸与铁锈的主要成分反应后，酸还能与铁反应，进而腐蚀铁制品。 

七、物质颜色 

氧化铁（Fe2O3）--红棕色      铁锈---红褐色 

Fe
3+
的盐溶液---黄色    Fe

2+
的盐溶液---浅绿色   Cu

2+
的盐溶液---蓝色 

 用        途 

盐

酸 

重要的化工产品。用于金属表面除锈、制造药物（如盐酸麻黄素、氯化

锌）等；人体胃液中含有盐酸，可帮助消化. 

硫

酸 

重要的化工原料。用于生产化肥、农药、火药、染料以及冶炼金属、精

炼石油和金属除锈等. 浓硫酸有吸水性，在实验室中常用它做干燥剂 

黑色固体逐渐减少至消失，溶液由无色逐渐 

变为蓝色 

红棕色固体逐渐减少至消失，溶液由无色逐渐 

变为黄色 
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课题 1   常见的酸和碱（2）----碱 

一、常见的碱 

   有：氢氧化钠、氢氧化钙、氢氧化钾、氨水（NH3·H2O） 

二、氢氧化钠、氢氧化钙的物理性质、俗称、制法、用途 

    氢氧化钠 氢氧化钙 

物理性质 白色、固体，易溶于水，易潮解 白色、固体，微溶于水 

俗 名 烧碱、火碱、苛性钠（具有强腐蚀性） 熟石灰、消石灰（有腐蚀性） 

制 法 Ca(OH)2+Na2CO3== CaCO3↓+2NaOH CaO +H2O== Ca(OH)2 

用 途 

①氢氧化钠固体作某些气体的干燥剂 

不能干燥 HCl、CO2、SO2 ，可以干燥 NH3、

H2、N2、O2、CO、NO 等。 

②化工原料：制肥皂、造纸、石油、纺

织和印染等 

③去除油污：炉具清洁剂中含氢氧化钠，

能与油污反应，生成可溶于水的物质 

①建筑材料：砌砖、刷墙  

②园林：树木刷白，防冻、

防害虫生卵 

③农业：改良酸性土壤、配

波尔多液 

④工业上：用熟石灰作原料

来制作氢氧化钠 

 

注意： 

①氢氧化钠易潮解属于物质的物理性质。 

②氢氧化钙溶液俗称石灰水；当石灰水中存在较多未溶解的熟石灰时，就称为

石灰乳或石灰浆。 

③氢氧化钠密封保存的原因：氢氧化钠易吸收空气中的水分而潮解，同时又

能与空气中的二氧化碳反应而变质。 

④如果不慎将碱液沾到皮肤上，要用大量的水冲洗，再涂上硼酸溶液。 

⑤氢氧化钙做建筑材料是利用：氢氧化钙能与空气中的二氧化碳反应，生成

坚硬的碳酸钙。 

三、碱的化学性质 

（具有相似性质的原因：不同的碱溶液中都含有氢氧根离子） 

（1）（可溶性碱）跟指示剂作用，使紫色石蕊试液变蓝，使无色酚酞试液变红。 

（2）（可溶性的碱溶液）跟某些非金属氧化物反应，生成盐和水。 

例：Ca(OH)2  +CO2== CaCO3↓+H2O       

Ca(OH)2+SO2== CaSO3+H2O      

2NaOH + SO3 =Na2SO4+H2O 

2NaOH+CO2==Na2CO3+H2O        

2NaOH+SO2==Na2SO3+H2O 

问：氢氧化钙和氢氧化钠都能和 CO2反应，在鉴别 CO2时选用哪种溶液？吸收

CO2时最好用哪种溶液？为什么？ 

在鉴别 CO2时选用氢氧化钙溶液。因为氢氧化钙和 CO2反应生成碳酸钙不

溶于水，有明显的现象，而氢氧化钠和 CO2 反应生成的碳酸钠易溶于水，没

有明显现象。   

吸收 CO2 时最好用氢氧化钠溶液。因为氢氧化钙微溶于水，氢氧化钠易

溶于水，相同温度下，相同质量的两饱和溶液中氢氧化钠的质量比氢氧化钙

多，吸收的气体多。 

 （3）跟酸反应，生成盐和水。（后面学到） 

 （4）跟某些盐反应（可溶性的碱），生成新的碱和新的盐。（后面学到） 

例：CuSO4+2NaOH==Cu(OH)2↓+Na2SO4 

Ca(OH)2+Na2CO3==CaCO3↓+2NaOH 

四、酸、碱、盐的水溶液可以导电的原因： 

水溶液中含有自由移动的阴、阳离子 
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课题 2 酸与碱之间会发生什么反应 

一、中和反应 

1.如何判断化学反应是否发生？（1）证明是否有新物质生成（2）混合在一起的

物质，其中某一种是否被消耗。 

2.探究氢氧化钠和盐酸能否发生反应实验： 

实验步骤：⑴如图所示，在烧杯中加入 5mL 稀氢氧化钠溶液，滴入几滴酚酞溶液。

再用滴管慢慢滴入稀盐酸，并不断搅拌溶液，至溶液颜色恰好变成无色为止。  

 

 

 

 

 

 

实验现象，酚酞溶液由红色变成无色 

实验分析：酚酞溶液由红色变成无色，说明溶液不显碱性，说明氢氧化钠因与

盐酸反应而被耗尽，说明发应发生。 

3.中和反应定义：酸与碱作用生成盐和水的反应   注意：反应物只能是酸与碱 

4.（1）中和反应微观实质： 

氢离子与氢氧根离子结合生成了水分子。 

（2）结合右图说出此中和反应的微观  实质： 

稀盐酸中的氢离子与氢氧化钠溶液中的氢

氧根离子结合生成水分子。 

5.盐：能解离出金属离子(或 NH4
+
)和酸根离子的化合物 

二、中和反应在实际中的应用 

1.改变土壤的酸碱性 

 根据土壤的情况，可以利用中和反应，在土壤中加入酸性或者碱性物质，以调

节土壤的酸碱性，以利于植物生长。 

 ⑴酸性土壤中通常加碱性物质 

例如： 酸雨导致土壤酸性增强，将适量的熟石灰加入土壤，以中和其酸性 

 ⑵碱性土壤中通常加酸性物质， 如碳酸水。 

2.处理工厂的废水 

⑴酸性废水加碱性物质 

   硫酸厂的污水中含有硫酸等，如何处理此废水？ 

可以加入适量熟石灰进行中和至中性，达标后排放。 

   反应原理： H2SO4+Ca(OH)2=CaSO4+2H2O 

⑵碱性废水加酸性物质： 

   印染厂的废水呈碱性，可加入硫酸进行中和至中性，达标后排放。 

3.用于医药 

⑴人体胃液里含有适量的盐酸，可以帮助消化。但是如果饮食过量时，胃液会分泌

大量的胃酸，造成胃部不适以致消化不良， 

  胃酸过多的人可以服用含碱性物质的药物，以中和过多的胃酸。 

  例如：氢氧化铝用来治疗胃酸过多 3HCl+Al(OH)3=AlCl3+3H20 

4.用于生活 

蚊虫叮咬后涂碱性物质的溶液原因是：蚊虫叮咬后，蚊虫在人的皮肤内分泌蚁

酸使叮咬处很快肿成大包而痛痒。如果涂一些含碱性物质的溶液可以减轻痛

痒。在家庭中可用肥皂水、牙膏等涂抹可迅速止痒。 

三、简答题 

1.胃溃疡病人胃酸过多，服用哪种药物合适？为什么？  

服用含有难溶性碱如 Mg(OH)2）或 Al(OH)3的药物。如果服用含有碳酸盐的药物，

会和胃酸反应产生二氧化碳气体，使胃内内压增大，易造成胃穿孔。 

2.你如何使用洗发水和护发素？说出你的理由？（提示：洗发水显碱性、碱性腐蚀

头发、护发素显酸性）  

先用洗发水后用护发素。 

洗发水能将头发上的油污乳化而除去，但由于其呈碱性，会损伤头发。护发素

呈酸性，能中和掉残留在头发上的洗发水，使头发处于中性或弱酸性环境中，

利于头发生长。 

3.家庭用的厨房清洁剂显碱性，厕所清洁剂显酸性，有人认为将两者混合使用去污

力会更强。你的看法是什么？   

这种说法是不对的，厕所清洁剂显酸性，会中和显碱性厨房清洁剂影响去污能力。 

4.用适量的稀盐酸可以将热水瓶胆壁上的水垢（主要成分是氢氧化镁和碳酸钙）除

去，说明去垢的原理，写出有关反应的化学方程式。 

水垢的主要成分是碳酸钙和氢氧化镁，它们能与盐酸反应生成可溶于水的氯化
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钙和氯化镁 

2HCl + Ｍg(OH)2 ===MgCl2 + 2H2O 

2HCl + CaCO3 ===CaCl2 + H2O +CO2↑ 

5.有些胃药中含有氢氧化铝，它在人的胃内起什么作用？试写出反应的方程式。 

中和胃内过多的胃酸   3HCl + Al(OH)3 ===AlCl3 + 3H2O 

6.酸液倒入铸铁管道，危害：腐蚀管道，污染地下水 

7.酸液不能倒入铸铁管道的原因：酸液与铸铁管道发生化学反应，使铸铁管道受

腐蚀，并污染地下水。 

8.治疗胃酸过多的药物中含有的成分是： 

Mg(OH)2     Al(OH)3、   CaCO3   NaHCO3 

四、溶液酸碱度的表示法  ——pH 

1.酸碱性和酸碱度的区别 

区别：溶液的酸碱性：   表示溶液是酸性还是碱性的，属于一种性质。 

溶液的酸碱度：   表示溶液酸碱性的强弱程度 

2.酸碱性和酸碱度的联系： 若知道了溶液的酸碱度，就能确定溶液的酸碱性。 

pH 的范围：0----14 

0                    ７                  14 

 

酸性增强            中性             碱性增强 

pH<7 溶液为酸性，pH 越小酸性越强， pH =0 酸性最强； 

pH=7 溶液为中性； 

pH>7 溶液为碱性，pH 越大碱性越强， pH =14 碱性最强 

3.改变溶液 pH 的方法： 

①酸性溶液：加水，溶液 pH 值不断增大，接近于 7；加碱性溶液，溶液 pH 值

不断增大，最终 pH值大于 7 

②碱性溶液：加水，溶液 pH 值不断减小，接近于 7；加酸性溶液，溶液 pH 值

不断减小，最终 pH值小于 7 

③中性溶液：加水，pH值无变化 

4.pH 的测定： 

（1）最简单的方法是使用 pH 试纸 

将一小块干燥的 pH 试纸放在玻璃片或白瓷板上，用玻璃棒蘸取待测液滴到 pH

试纸上，将 pH 试纸显示的颜色和标准比色卡比较，读出该溶液的 pH。 

注意：A：用 pH试纸测得的 pH只能为正整数。 

B：用 pH 试纸测 pH 时，不能先用蒸馏水润湿 pH 试纸。若先用蒸馏水润湿

后再测会影响结果：使酸性溶液的 pH 增大；使碱性溶液的 pH减小；中

性溶液的 pH 不变。 

C：pH 试纸不能伸入待测液中，会污染试剂。 

（2）通过电子仪器-pH 计，把仪器的探棒放入溶液即可在显示屏上读出数据，该

法精确度高。 

5.溶液酸碱度的重要意义 

(1)化工生产中许多反应必须在一定 pH 溶液里才能进行。 

(2)在农业生产中，农作物一般适宜在 pH 为 7 或接近 7 的土壤中生长，在 pH

小于 4的酸性土壤或 pH大于 8的碱性土壤中，一般不适于种植。调节土壤

的 pH 是改良土壤的方法之一  

(3)某些工厂排放的酸性气体未经处理而排放到空气中，可能导致降雨的酸性

增强，(正常雨水的 pH 约为 5.6）我们把 pH 小于 5.6 的降雨称为酸雨。酸

雨对农作物以及一些建筑等不利，随时监测雨水的 pH 可以了解空气的污染

情况，以便于采取措施。  

(4)健康人的体液必须维持在一定的酸碱度范围内，如胃液的 pH 在 0.9-1.5；

如果出现异常，则可能导致疾病，测定人体内排出的液体的 pH，可以帮助

人们了解人体的健康状况。 

（5）人体内的一些液体和排泄物的正常 pH 范围： 

血浆 7.35-7.45       胃液 0.9-1.5 

 


