
随着人的生活质量越来越好，车子也成为了人生活的必需品，  

随着汽车行业的迅速发展，汽车焊接逐渐的成为现代汽车制造业的一种不可或缺的工艺

方法，在汽车制造业中得以广泛应用，汽车的车厢、车架、车桥、车身变速器以及发动机等

均离不开焊接技术。在制造汽车零部件的过程当中，各类焊接方法均有着极大的应用，比如

滚点焊、缝线、激光焊、氩弧焊、焊条电弧焊以及二氧化碳气体保护焊等。在制造车身中，

应用最多的是电阻焊及气体保护焊。所以，研究汽车焊接技术其意义及价值是尤为重要的。 

2.汽车焊接技术的发展现状 

2.1 中频焊接技术 

国外部分大批量生产汽车的企业，近年来已经在轿车白车身焊装线中开始应用中频焊接

技术。在欧洲，有着高达 40%的中频点焊机器人使用量，并且不断朝着铝合金轿车车身点焊

作业中扩大，比如一汽大众，目前已经对中频焊接设备加以大量使用。正是因为中频逆变焊

机具备着节能高效的优势，在全球大力倡导低碳环保节能的今天，应当积极的将中频焊接技

术应用在汽车制造业中。 

2.2 自动化焊接技术 

作为先进制造技术的主要技术手段及典型代表，机器人技术在实现文明生产、稳定产品

质量、提高技术水平等诸多方面，机器人技术均发挥着不容忽视的作用。机器人作为主要的

现代制造业自动化装备，在汽车、家电、化工、电子信息和工程机焊等行业有着广泛应用，

主要用于焊接、加工、码垛、喷涂、搬运和装配等复杂作业。弧焊和电阻焊是汽车制造业中

常用的焊接方式。随着我国汽车行业的发展，虽然工业机器人被广泛应用到了汽车行业中，

但是人工焊接在焊接作业中仍然占据着主导地位，在人工焊接中，操作工人极易受到恶劣焊

接条件的影响，很难长时间对焊接工作的一致性与稳定性加以保持，而焊接机器人则有着稳

定的工作状态。 

2.3 伺服技术 

随着焊接机器人的广泛应用，伺服技术也随之得以发展，在气动焊钳电焊冲击工件表面

防范及减小，在确保高效率的生产模式等方面，伺服技术均彰显了其自身的优越性，伺服型

焊钳就是伺服技术的具体应用。电机伺服驱动的焊钳又被称作是伺服焊钳，是能够提高焊点

性能、焊点质量的一种机器人焊钳，其优点主要包括：将各个焊点的焊接周期大幅度降低，

能够对焊钳张开的程度加以精确控制;按照工件的实际情况，可以对焊钳的张开角度任意进

行调整，焊钳开合所占的时间大大得以节省;焊钳加压闭合时，既能够调整压力大小，又可

以轻轻的闭合两电极，使得碰撞噪声及碰撞变形减少。 

2.4 弧焊技术 

弧焊是汽车行业中除了电阻焊又一种重要的焊接方法。现阶段，弧焊技术已经全面的应

用到了汽车企业中，比如一汽解放汽车，基本上对二氧化碳焊接方法全面加以采用，并且在

轿车领域，大量采用 MIG/MAG 焊接方法。随着计算机技术、电子元器件及电力的发展，弧

焊技术随之得以迅速提高，历经多年的发展，弧焊技术已经从以往的旋转式直流电机朝着二

极管机、晶体管、晶闸管整流焊机以及逆变式焊机发展，目前发展成为数字化逆变式焊机。 

3.汽车焊接技术的发展展望 

焊接自动化的应用及发展是系统性的一个发展过程，只有有效的匹配各种技术，才能够

实现焊接自动化高速度且高质量的发展。自动化技术、计算机微电子信息技术以及电子技术

的发展，在很大程度上带动了焊接自动化技术的迅速发展，尤其是信息处理技术、柔性制造

技术和数控技术等的引入，推动了革命性的焊接自动化技术发展。 

3.1 智能化的焊接过程控制是焊接自动化的一个核心问题 

智能化的焊接过程控制需要借助于焊接生产系统柔性化与焊接过程控制系统智能化实

现。其中，柔性化的焊接生产技术发展方向是主体为弧焊机器人的多自由度柔性制造系统，

车身焊接 



通过计算机综合控制转台架和机器人，能够满足柔性的工件空间焊接要求，发展精确动态的

跟踪轨迹，进而进一步研究控制技术和传感技术。而控制系统的智能化则需要人们高度重视

焊接专家系统、神经网络控制及焊接过程模糊控制的发展。 

3.2 发展方向为自动化柔性生产系统 

就当前而言，各大汽车生产厂家广泛采取的形式就是自动化柔性生产系统。由于工业机

器人的灵活性与自动化被大规模应用在汽车生产中，使用的主要是弧焊机器人、六自由度点

机器人，而且机器人具备着焊钳储存库，能够按照不同的焊装部位要求亦或是焊装 

产品进行变更，从储存库中自动抓换需要的焊钳。传输装置逐步发展成为无人驾驶且柔

性化的导向感性小车。许多焊接研究机构均在致力于研究将焊接技术与电、机、光激素密切

结合起来，以此切实实现焊接的柔性化及精确化，是促进焊接自动化水平提高的有效途径。

各类焊接机械设备与数控技术的结合，可以提高焊接的质量控制水品及柔性化水平，是目前

一个重要的研究方向。 

3.3 信息技术及计算机技术是必要基础 

随着信息技术及计算机技术在工业领域的普遍应用，传统的焊接生产方式实现了向“精

量化”制造方式的可靠转变。基于对实际建模机器人焊接过程的模拟仿真技术，提供了机器

人、夹具、工件焊枪姿态的三维信息，在焊接夹具设计、工艺参数优化和焊接过程策划等环

节得到大量应用，对准确获取焊接位置信息、现场测试时间缩短和加快编制焊接程序等，具

备着十分重要的应用价值。另外，仿真技术在焊后及评估的变形与应力预测中，同样也得以

应用。在设计新车型的阶段，可以综合性的考虑多种材料的冲击性能、疲劳性能及连接方式，

通过仿真接头来进行适用性评价。 

近些年以来，我国已经逐渐的发展成为了一个汽车销售以及汽车生产大国，这便在很大

程度上推动了汽车焊接技术的发展，并且汽车焊接技术也随之成为人们关心和关注的热点。

汽车焊接技术的提高与改进，如电弧和激光复合热源的发展等，不仅有助于汽车新零件的研

发，而且有助于新车型的推出。本文详细的分析了汽车焊接技术的发展现状，并且对汽车焊

接技术未来的发展进行了展望，旨在进一步加快汽车行业的发展 

、4.结束语 

总而言之，汽车焊接技术的大力发展，各种新设备、新工艺、新技术及新材料的应用，

必然能够促进汽车工业的进步，进而使汽车制造业取得突破性的进展。 

 


